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Exercice 1 
Un composé cristallise en P-1 (triclinique). 
Quel élément de symétrie existe dans ce composé ?       1pt 

Rappelez la loi de Bragg, qui lie l’angle de Bragg à la distance dhkl.    2pts 
Un composé cristallise dans le système quadratique. Montrez à l’aide d’un schéma qu’un axe C4 sera 
forcément orienté selon la direction z.        2pts 
 
 

Exercice 2 
Considérons le composé organique C7H6O3. Il cristallise en P21/c (n°14). 
Les paramètres de maille sont a = 11.520 Å ; b = 11.210 Å ; c = 4.920 Å ; β = 90.83°. 
 
Liste des positions des atomes indépendants : 
C1 0.08361 0.19261 -0.49399 
C2 0.18470 0.16977 -0.64129 
C3 0.22036 0.25058 -0.83534 
C4 0.15721 0.35264 -0.88626 
C5 0.05729 0.37610 -0.74258 
C6 0.02141 0.29689 -0.54988 
C7 0.04504 0.10881 -0.28740 
H1 -0.06920 0.07810 -0.01720        

H2 0.20960 0.02130 -0.45510 
H3 0.29360 0.23800 -0.93260 
H4 0.18010 0.41230 -1.03380 
H5 0.00850 0.43650 -0.78610 
H6 -0.05110 0.30940 -0.45110 
O1 -0.05050 0.13729 -0.16203 
O2 0.09881 0.01676 -0.22973 
O3 0.25092 0.07103 -0.60079 

 
 a) Y a-t-il des atomes en position particulière ?     1 pt 

 b) Quel est le motif ?         1 pt 

 c) Calculez la masse volumique cristallographique.     2 pts 
 
 
Exercice 3 
 
Soient 2 oxydes de fer, la wustite et la magnétite. Les deux phases sont cubiques, 

 a = 4.311 Å (n° 225) pour la première avec Fe en (0 0 0) et O en (½  ½ ½) 
 

et  a = 8.395 Å (n° 227) pour la seconde avec  Fe1 ( 1/8       1/8        1/8  )  
Fe2 ( ½           ½          ½   )  
O    ( 0.2546  0.2546  0.2546 ). 

 
1 – Donnez le motif et le nombre de motifs par maille des 2 composés.    1pt 
2 – Quelle taille maximale aurait un ion inséré dans les sites tétraédriques de la wustite ?  
Démontrez-le.            3 pts 
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Exercice 4 
Un oxyde de titane (Ti) et de baryum (Ba) cristallise dans le système cubique. On y trouve un atome de 
baryum à chaque sommet du cube, un atome de titane au centre et un atome d’oxygène au centre de 
chaque face du cube, sa masse volumique est 6.02g.cm-3. 
a) Donnez la formule chimique du composé       1pt 
b) Donnez la coordinence du titane et du baryum      2pts 
 
Un fluorure de manganèse (Mn) et de potassium (K) cristallise dans le système cubique. La coordinence 
du potassium est 12 et celle du manganèse est 6. On trouve un atome de manganèse à chaque sommet du 
cube, un atome de fluor (F) au milieu de chaque arête du cube, sa masse volumique est 3.41g.cm-3. 
c) Donnez la position du potassium        1pt 
d) Montrez que le paramètre de maille de ces 2 structures est le même à 5% près   3pts 
 
Données 

NA = 6.02 1023 mol-1 ; e = 1.6 10-19 C ; ε0 = 8.85 10-12 F.m-1 
Rayons : r(Fe) = 0.126 nm ; r(FeII) = 0.076 nm ; r(FeIII) = 0.064 nm ; r(O) = 0.060 nm ; r(O-II) = 0.140 nm 
 

Pour le système triclinique :   
� � ��������1 
 cos�� 
 cos�� 
 cos� � 2cos�cos�cos� 

Pour le système monoclinique : 
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